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13. Freiburger Brandschutztag -
E n d re B Brandschutz in Zeiten der Energiewende

BRANDSCHUTZ

Herausforderungen durch Lithium-lonen-GroRspeicher in
Gebauden und gebaudenahen Anlagen

Fallstudie: Batteriespeichersystem Celle
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Energiewende und neue Anlagenkonzepte BRANDSCHUTZ

}

Dezentralisierung der Energieversorgung
Netzdienliche Batteriespeicher (FCR / aFRR) I
Gebaudenahe und freistehende
Containerlosungen

Zunehmende Leistungs- und Energiedichten

il
I

P

Installierte Kapazitat kumuliert (in GWh)

d. 8,6
Erwartete installierte Kapazitat kumuliert
(in GWh, auf Basis angekiindigter
Projekte)
rd. 6,7
rd. 2,6
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Quelle: Enervis-Analyse im Auftrag des BSW-Solar, Stand September 2024
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Energiewende und neue Anlagenkonzepte BRANDSCHUTZ

Das Batteriemanagementsystem (BMS) ist gestaffelt in

» MBMU (Modul-Batterie-Management-Einheit), —
» CBMU (Cluster-Batterie-Management-Einheit) und \ %&
» SBMU (Station-Batterie-Management-Einheit) - e

Es fuhrt Echtzeit-Datenerfassung, Leistungsanalyse,
Alarmverarbeitung und Datenprotokollierung durch.
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Energiewende und neue Anlagenkonzepte BRANDSCHUTZ

Speicheranlagen innerhalb eines bebauten Gebietes
(z. B. Wohngebiet, Gewerbe- oder Industriegebiet)
werden aufgestellt, um unter anderem Lastspitzen

groBer Verbrauchseinheiten zu glatten oder
erneuerbaren Strom direkter nutzen zu konnen.
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Bauordnungsrechtliche Einordnung von BESS BRANDSCHUTZ

Das Batteriespeichersystem stellt eine elektrische Anlage dar. Da
immissionsschutzrechtliche Belange nicht beruhrt werden, besteht keine
Genehmigungspflicht nach o6ffentlichem Recht.

Der Container ist aufgrund seiner dauerhaften Zweckbestimmung als ortsfeste
technische Anlage als bauliche Anlage zu bewerten.

Die Voraussetzungen eines Sonderbaus sowie eines Gebaudes werden mangels
erhohter Gefahrdung (im abstrakten Sinn) bzw. fehlender Begehbarkeit nicht erfullt.




auordnungsrechtliche Einordnung von BESS ndreB

BRANDSCHUTZ
Bauministerkonferenz § 2 Abs. 1 MBO
Baden-Wurttemberg § 2Abs. 1 LBO
Bayern § 2 Abs. 1 BayBO
Berlin § 2 Abs. 1 BauO Blin
Brandenburg § 2 Abs. 1 BbgLBO
Bremen § 2 Abs. 1 BremLBO
Hamburg § 2 Abs. 1 HBauO
Hessen § 2 Abs. 1 HBO
Mecklenburg-Vorpommern § 2 Abs. 1 LBauO M-V
Niedersachen § 2 Abs. 1 NBauO
Nordrhein-Westfalen § 2 Abs. 1 BauO NRW

Den in der Tabelle genannten Quellen ist zu enthnehmen, dass die Bewertungsgrundlage in allen Bundeslandern
identisch ist und somit keine abweichende Betrachtung abhangig vom Aufstellungsort innerhalb Deutschlands zu

erwarten ist.
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auordnungsrechtliche Einordnung von BESS BRANDSCHUTZ

Die wichtigsten Gesetze und Richtlinien Projektbezogen abgebildet

Kirzel |Inhalt, Bezeichnung S ———

NBauO Niedersachsische Bauordnung 3. April 2012, zuletzt
geandert am 18. Juni
2024
MVV TB Muster-Verwaltungsvorschrift Fassung April 2023
Technische Baubestimmungen
M-EItBauVO Muster einer Verordnung uber den Stand Januar 2009, zu-
Bau von letzt geandert am 22.
Betriebsraumen fur elektrische Februar 2022

Anlagen
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Bauordnungsrechtliche Einordnung von BESS BRANDSCHUTZ

Planung und Betrieb eines Gro3speichers

Planen, Errichten, Instandsetzen, Andern Sachversicherung Betreiben

Produktsicherheit Versicherungsrecht Schutz- & Sicherheitsvorschriften

Landesbauordaung / Produktsicherheitsgesetz Versicherungsbedingungen staatlich DGuUv
Bauordnungsrecht

Unfallverhutungs-
vorschriften
Gefdhrdungsbeurteilung far

Musterbauordnung = Batteriesicherheitsnormen
Landesbauordnung Niederspannungsrichtlinie

. Arbeitsschutzgesetz .
Versicherungsbedingungen die Lebenszyklen:
Lodtatt bl S Technische Regeln fiir ' £y

 liber d Aufb
! :azror;:un srecht Arbeitsstitten E:trlae;
hinaus; ehﬁgnde Stbrfallverordnung Wartun
Fcrdering;n Immissionsschutz- StrjurungE
. . . verardnung
» privatrechtlicher Vertrag - € Notfall
Betriebsanweisung
Unterweisung
Motfallplan

Sonderbauverordnung EMV Richtlinie
Brandschutzkonzept Funktionale Sicherheit
Baugenehmigung Transportsicherheit

Quelle: BVES e.V. | Vorbeugender und abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen GroRspeichersystemen (2. Auflage)
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Technische Brandrisiken von Lithium-lonen- EndreB
Systemen BRANDSCHUTZ

S — Hohe des Schadens oder AusmaR

S1 leichter Schweregrad der Verletzung, Ublicherweise

reversibel Risikohéhe
S2 ernsthafter Schweregrad der Verletzung, ublicherweise ] .
irreversibel oder tédlich F1 P1__ 1:sehrgering
S1 Pz | :
F — Haufigkeit und/oder Dauer £2 P11 2:gering
Anforderungen an den - P2 )
F1 Haufigkeit selten bis weniger haufig und/oder kurze Dauer Personenschutz F1 P1 3: mittel
der Gefahrdungsexposition L s P2
e | | F2 P1__ 4:hoch
F2 haufig bis standig und/oder lange Dauer der i -
Gefahrdungsexposition ~ 5-sehr hoch

P — Vermeidung der Gefahr
P1 Moglichkeit zur Vermeidung der Gefahr oder zur Begrenzung
des Schadens unter bestimmten Umstanden

Gleiches Vorgehen zur Bewertung von Sachwert-,

P2 nicht oder kaum mdglich Umweltschutz und Verfugbarkeit

Quelle: BVES e.V. | Vorbeugender und abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen GroRRspeichersystemen (2. Auflage)
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Technische Brandrisiken
von Lithium-lonen-Systemen

Risikohdhe

Empfohlene MaGnahmen

automatische
Brandmeldeanlage mit
lokaler Alarmierung

automatische
Brandmeldeanlage mit
‘Weiterleitung der
Brandmeldung an eine
standig besetzte Stelle*

bauliche Trennung zwischen
dem Aufstellbereich der
Batterie und der
Leistungselektronik ohne
klassifizierten
Feuerwiderstand

bauliche Trennung zwischen
dem Aufstellbereich der
Batterie und der
Leistungselektronik mit
klassifiziertern
Feuerwiderstand

Schutz der Umgebung
gegen Einwirkung eines
Brandes von innen nach
aullen durch bauliche
Trennung/Umhausung des
gesamten Speichersystems
mit klassifiziertem
Feuerwiderstand oder
vergrolerte Abstande zu
anderen baulichen
Einrichtungen

Schutz des
Batteriespeichers gegen
Einwirkung eines Brandes
von auften durch bauliche
Trennung/Umhausung mit
klassifiziertern
Feuerwiderstand oder
vergriBerte Abstinde zu
anderen baulichen
Einrichtungen

gefiihrte Rauchgasableitung
ins Freie

(abgefiihrte Brandgase
dirfen nicht zu einer
Gefdhrdung im
Aulenbereich fiihren)

Lidschwasserriickhaltung
(in Verantwortung des
Betreibers)

stationare automatische
Léschanlage
(gem3R Kapitel 5)
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gering

Personen-
schutz

= mittel

hoch

T
Verfiigbar- Sachwert- Umwelt-
keit schutz schutz
|
23| 2|3 || 8|32 s
= £ = £ = £
&/ E & & 5|88 E &
X X X
X X
X X X X
X X
X X X X
X X X
X X
X X X X
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BRANDSCHUTZ

Quelle: BVES e.V. | Vorbeugender und abwehrender Brandschutz bei Lithium-lonen Grof3speichersystemen (2. Auflage)
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Technische Brandrisiken von Lithium-lonen- BRANDSCHUTZ
Systemen

Im ,,Normalzustand” sind Lithium-lonen-Zellen gasdicht verschlossen. Sollte sich dieser Zustand
aufgrund von mechanischer Einwirkung oder thermischer Belastung andern, besteht die Moglichkeit,

dass verschiedene atzende, giftige, kanzerogene Stoffe aber auch brennbare Inhaltsstoffe in
unterschiedlichen Formen austreten.

Szenario 1 Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4

Batteriesystem

eistungselektronik
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Fallstudie: Projekt Celle EndreB

BRANDSCHUTZ

® 9 @ Projektauftrag & Ausgangslage
S Erstellung eines Brandschutzkonzeptes fur ein Li-lon-Batteriespeichersystem in
‘ Celle auf Basis eines bereits genehmigten Brandschutzgutachtens.

Anlass der Fortschreibung

Nach Anlagenlieferantenwechsel und Planungsanpassungen fordert die
Behorde im Nachtragsverfahren eine Aktualisierung des
Brandschutzgutachtens.

Inhalt & Vorgehensweise

Das bestehende Gutachten wird vollstandig Ubernommen, nur betroffene
Inhalte fortgeschrieben und in die Struktur eines Endrel3-
Brandschutzkonzeptes Uberfuhrt.
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Fallstudie: Projekt Celle Endrel

BRANDSCHUTZ
1.2 Objekt — Aufgabe und Zweck der Anlage

,Die Batteriespeicheranlage dient primar netzdienlichen Zwecken wie
Frequenzstabilisierung und Lastspitzenkappung. Sie unterstutzt die
Netzsicherheit durch das Bereitstellen von Regelenergie (FCR, aFRR), ....

In Zeiten uberhohter Einspeisung oder geringer Nachfrage

speichert die Anlage Uberschussstrom und speist ihn bei Bedarf wieder
ins Netz ein. ...“

er Brandschutztag | Autor: Daniel Brucker - EndreB Ingenieurgesellschaft mbH



Fallstudie: Projekt Celle

1.2.1 [1. Anlagenbeschreibung]

Technische Funktion der Anlage

Endrel

BRANDSCHUTZ

Li-lon-Batteriespeichersystem zur Speicherung elektrischer Energie mit Anschluss an das
Mittelspannungsnetz.

Containerbasierte Systembauweise

Batteriespeicher in 20- und 25-Ful3-Containern mit integriertem Speichermedium und
Batteriemanagementsystem.

Wartungs- und Servicegerechte Anlagenanordnung

Komponentenabstande ermoglichen sichere Zuganglichkeit fur Inspektion und Instandhaltung.

Mehrstufiges Batteriemanagementsystem (BMS)
Uberwachung und Steuerung tuber MBMU-, CBMU- und SBMU-Einheiten mit Echtzeit-Analyse und

Alarmverarbeitung.

Externe Energieumwandlungseinheiten

Wechselrichter (PCS) und Mittelspannungstransformator au3erhalb der Container auf MV-Skids angeordnet.
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Fallstudie: Projekt Celle EndreB

BRANDSCHUTZ
1.2.2 Lage und Standortbezug

N\

Der spezifische Standortbezug der Batteriespeicheranlagen ergibt sich aus ihrer technischen
Funktionsweise.

Die notwendige Netzqualitat und Reaktionsgeschwindigkeit kann nur durch
kurze Ubertragungswege und einen niedrigen Verschiebungsfaktor (cos ¢ — Aufrechterhaltung
der Wirkleistung) gewahrleistet werden.

Die Zweckverwirklichung der Batteriespeicher erfordert somit eine unmittelbare Nahe zu einem
Umspannwerk, so dass ein spezifischer Standortbezug i.S.d. § 35 Abs. 1 Nr. 3 BauGB (Bauen im
Aussenbereich) gegeben ist.
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allstudie: Projekt Celle ndreB
BRANDSCHUTZ

1.2.3 ErschlieBung und Zuganglichkeit

Lage & Einbindung des Standorts Feuerwehrzugang zum Gelande
Errichtung der Anlage ca. 100 m vom Haupttor muss durch die Feuerwehr
Umspannwerk entfernt mit Zufahrt einfach offnbar sein oder alternativ mit
uber die StralRe FSD 1 ausgestattet werden.

Feuerwehrbefahrbarkeit nach DIN

Anpassung der Aufstellflache 14090

Anlagenflache gegenuber der Schotterbefestigte Flachen
ursprunglichen Planung um etwa ein gewahrleisten Zufahrt fur
Drittel reduziert. Feuerwehrfahrzeuge bis 16 t

Gesamtmasse bzw. 10 t Achslast.

Grundstucksstruktur & Sicherung
Ca. 1.520 m? grol3es, eingefriedetes
Gelande mit Serviceflache und
separater Zufahrtsstral3e.
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Fallstudie: Projekt Celle EndreB

BRANDSCHUTZ

1.2.4 [7. Projektspezifische Angaben)

Anlagenaufbau & Systemanordnung
Errichtung von acht Batteriespeichercontainern in paariger

Anordnung mit Wechselrichtern und
Mittelspannungstransformatoren zur Netzeinspeisung.

Abstande & Brandschutztechnische Riegelstellung
Einhaltung der Grenzabstande sowie
brandschutzwirksame Containerabstande mit
vorgesehenem Feuerwehreinsatz mittels Wasserwand
(Dusenschlauche) zur Verhinderung von Warmestrahlung.

Loschwasserversorgung & Einsatzstrategie
Loschwasserbedarf von 48 m?®/h uber offentliches Netz
gesichert; Riegelstellung ohne Zeitdruck moglich, begrenzter
Anlagenverlust im Brandfall einkalkuliert.

Feuerwehrzufahrt & Einsatzflachen
Zufahrt und Bewegungsflachen nach DIN 14090
ausgelegt; Toranlage mit Feuerwehrzugang, zusatzliche
Bewegungsflachen oder Wendemoglichkeit nicht
erforderlich.
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Fallstudie: Projekt Celle EndrEB

BRANDSCHUTZ

Feuerwenr-Schilisseldepat E Unserflurhydrant
Feusrwehr-Blitzheuchie — Madundramz_zm 2,50 m hoch inkl_
y Hmtm—— FEUERWEHRPLAN
A T Batteriespeicheranlage
Zum Burgwall_29227 Celle
Aamuim Ubemid’ltsplan
. moger [ndeB B
Projekinr.: 7347 Nidaderaung Entunaciealy
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Bewertung der Schutzziele

Sicherstellung der
Standsicherheit,
auch im Brandfall

Schutzziele

Begrenzung von des
Sachschaden Brandschut
zkonzeptes

Ermdglichung
wirksamer
LoschmafRnahmen
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Vorbeugung der
Brandentstehung
sowie Begrenzung
der Brand- und
Rauchausbreitung

Endrel

BRANDSCHUTZ




Bewertung der Schutzziele EndreB
BRANDSCHUTZ

Vermeidung der
Brandausbreitung
bei thermischem

Durchgehen
einzelner Zellen

Verhinderung der o Verhinderung von
Brandausbreitung AnIagenspgmﬂsche Entstehungs-
auf den Schutzziele — brinden im Umfeld

Batteriespeicher im Batteriespeichersystem des
Ereignisfall P y Speichersystems

Schutz der
Sekundarelektronik
vor Brandentstehung

und
Brandibertragung

13. Freiburger Brandschutzta niel Brucker - EndreB Ingenieurgesellschaft mbH



onsequenzen fur Planung und Feuerwehr ndreB
BRANDSCHUTZ

) 3 m zur Grundstucksgrenze
Abstande / 3,5 m zwischen Containerpaaren

Aufstellung

Riegelstellung mittels Dusenschlauch
48 m?*/h Loschwasser

) . _ Erschliel3ung
Zuganglichkeit / Toranlage / FSD

Feuerwehrzufahrt [ty
Achslasten




Konsequenzen fiir Planung und Feuerwehr EndreB
BRANDSCHUTZ

3.1 Brandfruherkennung

. Automatische Gasdetektion & :
BrandfrUherkennun - : : Feuerwehrschnittstelle
9 Brandbekampfung Anlagensicherheit
~Interne Brandmeldeanlage in ~Auslosung einer Aerosol- ~Gassensoren zur Erkennung ~Keine Feuerwehr-Peripherie nach
jedem Speichercontainer Loschanlage bei bestatigtem brennbarer Gase (Venting-Phase) DIN 14675 vorgesehen
Brandereignis
~Automatische Multisensormelder ~Automatische: ~Aus sachverstandiger Sicht nicht
(Temperatur & Rauch) ~Fruhzeitige Brandunterdrickung - Abschaltung des Speichersystems erforderlich
innerhalb des Containers - Aktivierung der
~Zwei-Melder-Abhangigkeit zur Containerbeluftung

Vermeidung von Fehlalarmen

« Melder — Voralarm (optisch &
akustisch)

« Melder — Aktivierung der
Léschanlage
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Konsequenzen fur Planung und Feuerwehr

5.1 Loschwasserversorgung

Brandereignis am Transformator

-

Zulassige Loschmittel
Kohlendioxid (CO,)
gasformige Loschmittel

Nicht zulassig
Kein Wassereinsatz am
Transformator
(elektrische
Gefahrdung)
Kein Schaum- oder
Pulverloschmittel
(Vermeidung der
Kontaminierung der
unversiegelten
Aufstellflache)

Bauliche
SchutzmaRnahme
Olauffangwanne unter
Transformator
Ruckhaltung von
Isolierdl (FR3® Fluid)
Verhinderung der
Brandausbreitung

Einsatztaktische Konsequenz

CO,-Lbéschung im
Aullenbereich nur
eingeschrankt wirksam
Transformatorbrand
kann nicht zwingend
geldscht werden
Kontrollierter Abbrand
moglich bzw. zu
tolerieren

Schwerpunkt des
Feuerwehreinsatzes:

Kuhlung benachbarter
Anlagen
Riegelstellung zur
Speicheranlage
Verhinderung des
Branduberschlags

Brandereignis im Speichercontainer (BESS)

Endrel

BRANDSCHUTZ

Interne
Brandbekampfung

Aerosol-Loschanlage im
Container

Erganzend CO, als
Loschmittel

FeuerwehrmaBRnahmen

Kein Innenangriff
vorgesehen

Wasser ausschlief3lich
Zur:
aulReren Kuhlung

Schutz benachbarter
Anlagenbereiche

Abstimmung mit zustandiger Brandschutzdienststelle erforderlich
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Konsequenzen fiir Planung und Feuerwehr EndreB
BRANDSCHUTZ

5.1 Loschwasserversorgung

Erforderlicher Loschwasserbedarf: Mogliche Einsatzkonfiguration:

1 Schaumrohr (400

2 handgefiihrte /min)
Strahlrohre a 200 1 Strahlrohr (200
l/min (BESS) I/min) bei

Transformatorbrand




onsequenzen fiir Planung und Feuerwehr ndreB
BRANDSCHUTZ

5.1 Loschwasserruckhaltung

Ruckhaltung erforderlich Ruckhaltung nicht erforderlich

Wasserloscheinsatz Aerosol / CO,
Grolde Loschwassermengen < 1.000 | Nachloschen
Kontaminationsrisiko Kein Stoffkontakt

Eine Loschwasserrtckhaltung ist nicht erforderlich, da keine wasserbasierte
Brandbekampfung vorgesehen ist und lediglich geringe, nicht kontaminierte
Wassermengen anfallen.
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BRANDSCHUTZ
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Daniel Brucker
Brandschutzsachverstandiger

Endreld Ingenieurgesellschaft mbH
Brandschutzsachverstandige

Niederlassung Ludwigshafen
Schillerplatz 12-14 | 67071 Ludwigshafen
T: +49 621 637 410-46

ndref

BRANDSCHUTZ
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